Kafli 16

Syru - basa jafnvaegi



Syrur og basar 1 okkar daglega lifi

» Vid vaerum afskaplega litid an syru-basa jafnvaegis.
» Syrur heita syrur pvi paer eru surar og adur fyrr voru syrur bragdprofadar.
» Syrur hafa fengid slaamt ordspor t.d sokum kvikmynda
» Faestar peirra eru hattulegar
» Flestar lifsnaudsynlegar eins og t.d. Aminosyrur, C-vitamin og ediksyra
» Syrur spila einnig stort hlutverk i natturulegum ferlum
» Uppleysing a naringarefnum i am og votnum
» Surnun sjavar ( sem er i miklu 6jafnvaegi sokum losun CO, )
» Matargerd vinnur mikid med syru-basa jafnvaegi

» T.d. Er rabbabari mjog sur eins og vid vitum og rabbabaralauf eru actually pad
eitrud ad 5kg er talid ad sé nodg til ad deyda fullordna manneskju




16.1 - Stutt yfirferd af syrum og bosum

» Eins og kom fram i fyrri glaerum pa var greining syra og basa mjog einfold adur
fyrr.

» Syrur eru surar a bragdid og valda litaskiptum i akvednum efnasambondum
» Basar eru bitrir og sleipir ( sapur og flest hreinisefni eru t.d. Basar )

» Ordid basi er forn enska og pydir ,, to bring low*
» Sem meikar sense par sem basi laekkar magn syru ef peim er blandad saman.
» Vid notum ennpa debase sem sogn a ensku til ad laekka magn
» Base er baekistod eda grunnur af einhverju

» Og audvitad ordid basic sem er eitthvad afskaplega venjulegt eda hefédbundid




Skilgreining Arrheniusar

» Arid 1830 var blid ad atta sig & pvi ad allar syrur innihalda vetni.

» En sambond sem innihalda vetni eru ekki endilega syrur.

» Rumum 50 arum sidar kom Sviinn Arrhenius fram med byltingarkennda
hugmynd og setti fram eftirfarandi skilgreiningar :

» Syrur eru efnasambond sem pegar leyst upp i vatni auka magn H+ jona.
» Basar eru efnasambond sem pegar leyst upp i vatni auka magn OH- jona.

» Pessi skilgreining er mjog gagnleg en alls ekki fullkomin eins og vid munum
komast ad.

» HCl er t.d. Arrheniusar syra : HCl - H* +Cl™
» NaOH er einnig Arrheniusar basi : NaOH - Na* + OH~




Skilgreining Brgnsted-Lowry

» Einn helsti gallinn a skilgreiningu Arrheniusar er ad hun er skordud vid
vatnslausnir og uppleystar jonir i vatni.

» Arid 1923 settu daninn Johannes Brgnsted og bretinn Thomas Lowry fram
somu skilgreininguna og pvi er hun nefnd eftir peim badum.

» Sjaum ad pessi skilgreining er ekki einu sinni 100 ara gomul!!

» Petta minnir okkur a hversu stutt vid erum i rauninni komin og hvert vid getum
stefnt!

» Skilgreiningin er einfold og vid atlum ad nota hana mikid !

Syru og basahvorf sndast um ad velta H+ joninni a milli efnasambanda




H+ jonin

» Vetni er frumefni niumer 11 Hydrogen atom Hydrogen ion
lotukerfinu. ,r"f ™
¥ i
» Og hefur pvi einungis eina /:y,/@ ] = ®
rafeind, eina roteind og enga proton ‘uﬂ_;,f H*
nifteind. et

» Vetnisjonin er jakvaett (+) hladin
og hefur pvi misst rafeindina
sina.

» Eftir stendur ekkert nema
roteindin

» Og audvitad tom svigrumin.




H* jonin 1 vatni

» Vetnisjonin er ekkert nema ber roteind og pvi tengist audveldlega vid
neikvaeda hledslu og pvi tengist pad audveldlega vatni :

H+ +H20 = H30+

» Svo ad saltsyra i vatni veeri pa t.d.

HCl+ H,0 - H;0% +CI~

» En vid notum oftast naer bara H* i stadinn fyrir ad skrifa H;0* til ad flyta fyrir
og paegindi en H;0* er samt naer raunveruleikanum!
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H* jonin 1 vatni
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Hydroniumjonin H;0* er
ekki eina jonin sem getur
myndast i vatnslausn.

Sjaum ad pessar jonir eru
ad myndast sokum
vetnistengja!

En pessar jonir eru audvitad
ekki stodugar og brotna
hratt nidur.

Pessar 3 helstu
hydroniumjonir sem
vetnisjonin myndar i vatni
syna ad H* er ekki fullkomin
liking, en alveg naegilega
fyrir okkur.



Tilfaersla a roteindum

» Skodum aftur hvarfid :

HCl+ H,0 - Cl™ + H;0%

» Saltsyran er ad gefa fra sér H+
jonina til vatnsins

» Vatnid er skautad med laus
rafeindapor a surefninu sem
gerir ad verkum ad pad a audvelt
med ad taka vid joninni.




Skilgreining Brgnsted-Lowry

» Vid getum pvi sett fram somu skilgreiningu og félagarnir 1923

Syrur eru efnasambond sem gefa fra sér H+ jon/ir

Basar eru efnasambond sem taka til sin H+ jon/ir

» Skilgreiningin einblinir a pessa tilfaerslu roteindarinnar H+ a milli
efnasambanda og er pvi nakvaemari en skilgreining Arrheniusar.

» Skilgreinin Arrheniusar var t.d had vatnslausnum

» Skilgreining Arrheniusar a basa var ad hann auki magn OH- sem er mjog olik
skilgreiningu Breonsteds og Lowry, en pad eru til basar sem innihalda ekki OH- jonir
né losa peer fra sér.




Skodum basann NH,

» Skodum algengt syru-basa hvarf :

NH; + HClL - Cl™ + NHf

» Sjaum ad hérna er HCl syra par sem hun gefur fra sér H* jonina og skilur eftir
sig klorid jonina
» Baedi syra samkvaemt skilgreiningu Arrheniusar og Brensted-Lowry

» Ammonia, NH; tekur vid H* joninni og er pvi basinn.




Syru - basa jafnveegi

» Par sem syrur og basar skilgreinast eftir pvi hvad verdur um H+ jonina sem
pbau kasta a milli sin pa er ekki erfitt ad hugsa sér ad vid tilfaersluna geti
myndast jafnvaegi.

» Pa halda efnasambondin afram ad kasta H+ joninni a milli i einhverskonar kastleik
eins og ,,Yfir a mjog smaum skala.

» Skodum t.d. Hvernig basinn NH3 hagar sér i vatni.

NHjqq) + H;0qy @ NHf + OH~

» Hérna er ammonian basi pvi pad tekur vid joninni og vatnid er syran sem gefur
jonina.

» Svo hinum megin pa er ammonium jonin syran og OH- jonin er basinn




Tvihegda jonir

» NuUna hugsa sumir gloggir med sér.. Biddu n( adeins.

» Vatn var basi adan med saltsyru en nuna er pad basi ?

HCl+ H,0 - Cl™ + H;0%

NHjqq) + H;0qy @ NH{ + OH~

» Sum efnasambond geta baedi misst vetnisjon og tekid vid peim og heita
tvihegda pvi pau geta hegdad ser sem baedi basi og syra.

» Vatn er eflaust algengasta daamid en vid munum sja nokkrar fleiri seinna i
kaflanum.




Syru-basa por

» Pegar vid tolum um syru-basa jafnvaegi pa getum vid skipt jafnvaeginu nidur i tvo
por.

» Skodum aftur hvarfid :

NH3(aq)+H20(l) (_—) NHI +0H_

» En vid getum skipt pessu hvarfi upp i tvo por :

NHg(aq) - NHI

par sem ammonia er basi haegra megin og ammonium jonin er syra

HZO(I) - OH~
par sem vatn er syra vinstra meginijafnveginuog OH™ jonin er basi




Meira um syru-basa por

» Syrur og basar koma alltaf i porum.

» Ef vid skodum nanar deemid af gleerunni a undan :

NHsaq) + H,0qy @ NHf + OH™

» NH; er pa basi med tilsvarandi syruna NH,*

» A ensku conjugate en einnig er notad samokabasi eda samokasyra

» H,0 er syra med tilsvarandi basann OH-

» | stuttu mali b4 koma syrur og basar alltaf i porum, syra og tilsvarandi basi
syrunnar eda basi og tilsvarandi syra basans.




Enn meira um syru-basa por

» Getum skrifad almenna efnajofnu fyrir syru-basa jafnvaegi

- +
HX aq) + H200) @ X(aq) + H30(qq)

» Par sem HX er einhver syra sem gefur fra sér H* jonina og X er tilsvarandi basi
syrunnar sem tekur vid H* jon.

» Vatnid er pa lika basi og H;0* tilsvarandi syra basans.

» Getum skrifad upp svona jofnu fyrir oll syru-basa por !




remove H™

\ l

HNOs(aq) + HyO(l) == NO, (ag) + H30™(aq)

Acid Base Conjugate  Conjugate
base acl
add H" T

*The word conjugate means “joined together as a pair.”




add H'

\ l

NHj(aq) + HyO(l) == NH," (ag) + OH (aq)

Base Acid Conjugate  Conjugate
aci base

+
remove H T




Synidaemi 16.1

A) Hver eru tilsvarandi basar syranna :
A) HCLO,
B) H,S
C) PH,*
D) HCOy
B) Hverjar eru tilsvarandi syrur basanna :
A) CN-
B) SO,*
¢) H,0
D) HCO;




Synidaemi 16.1 - lausn

A) Hver eru tilsvarandi basar syranna: ( syrur losa H+ og mynda basa)
A) HClO, - ClO4

B) H,S - HS
C) PH4+ = PH3
D) HCO3- - CO32-

B) Hverjar eru tilsvarandi syrur basanna: (basar taka vid H og mynda syruna sina)

A) CN - HCN
B) 5042- - HSO4-
C) Hzo - H30+

D) HCO; - H,CO4 sjaum ad HCO3- jonin er tvihegda !




Synidaemi 16.2

» Vetnissulfitjonin HSO; er tvihegda jon

» Skrifadu syru-basa jafnvaegi i vatnslausn par sem jonin hegdar sér sem syra og
annad par sem jonin hegdar sér sem basi




Synidaemi 16.2 - lausn

» Syrur losa H+ jonir :
HSO; + H,0 2 S04~ + H;0%

» Basar taka til sin H+ jonir :

HSO; + H,0 2 H,S05 + OH™




Virkni syra og basa

» Sumar syrur eru betri ad gefa fra sér H+ jon en adrar.

» Syrur sem gefa audveldlega fra sér H+ kallast rammar syrur

» Adrar syrur kallast daufar syrur

» A sama skapi eru basar lika misgodir 1 ad taka a moti H+ jonum.

» Basar sem taka audveldlega vid H+ er pa lika rammir basar

» Adrir basar eru daufir basar.

» Ef ad syra er mjog g60 ad gefa fra sér H+ pa er tilsvarandi basi syrunnar
mijog lélegur i ad taka vid H+ jonum !




ROmm syra og dauf syra

» Romm syra klofnar 100% nidur i jonirnar sinar og gefur pvi allar H+ jonirnar
fra ser.

HCl - H" +Cl™

» Vid pekkjum nokkrar algengar rammar syrur og paer eru : HCl, HNO; , H,SO,, HBr,
HI, HClO; og HCLO,

» Dauf syra klofnar bara ad huta til nidur i jonirnar sinar og er pvi jafnvaegi af
syrunni og tilsvarandi basanum sinum.

CH;COOH 2 CH;C00~ + H*
» Sama gildir sidan fyrir basa!

» Tilsvarandi basar rammra syra og tilsvarandi syrur rammra basa syna
hverfandi litla eiginleika til ad gefa eda taka vid H+ jonum!




ACID BASE
HCl Cl
H,S0, HSO,
HNO, NO;~
H0" (ag)
HSO,
H,PO,
HF

100%
ionized in

H,0

Samantekt

Negligible

» Tilsvarandi basi rammrar
syru synir engin tilprif ad

gth increases

taka H+ jon
CH3;COOH ' £ . o
B 1,CO; K » Tilsvarandi syra ramms
o 12 Lo g ¢ basa synir heldur engin
1 M N tilprif i ad gefa H+ jon
& HPO, g J
;g NH," » Dauf syra hefur pvi alltaf
%" HCO;~ daufan tilsvarandi basa
Z 2 .
oy HPO4 » Og ofugt!
g H,0 , : ,
0 OH » Pvi rammari sem syran
;'Eb 100% er, pvi daufari er
= H &ml_tlm(‘)ated tilsvarandi basinn
| Z | CHy 2




Nanar um daufar syrur

» Skodum hvarf rommu syrunnar HCl med vatni

HCl+ H,0 - Cl™ + H;0%

» Astaedan fyrir pvi ad petta hvarf verdur ekki jafnvaegi er ad HCl er romm syra svo
ad tilsvarandi basinn hennar hefur hverfandi basa eiginleika.

» H,0 er pvi mun rammari basi en Cl- og pvi mun H;0* alltaf myndast.

» Skodum sina daufa syru

CH;COOH 2 CH;C00™ + H*

» Ef vid skodum glaeruna a undan pa er CH;COO- mun rammari basi en H,0 og tekur
bvi H* fra H;0* og hvarfid gengur til baka.

» SuU hlid hvarfsins gengur pvi mun betur en ediksyran ad gefa fra sér H+ jon !




Almennt gildir :

| syru-basa jafnvaegjum pa mun jafnvaegi myndast sem synir roteindina H+
fara fra rammri syru til ramms basa til ad mynda daufa syru og daufan basa.




Synidaemi 16.3

» Fyrir eftirfarandi jafnvaegi, segdu til um hvort ad jafnvaegisfastinn K sé haerri
eda laegri en 1

HSO; + CO2~ 2 S0Z + HCO3

» Munum ad pegar K > 1 pa liggur jafnvaegid til haegri og pegar K < 1 pa liggur
jafnvaegi til vinstri




Synidaemi 16.3 - lausn

» Jafnvaegi fer fra rammari basanum til daufari basans.
» Hvor peirra er betri ad taka vid réteindinni H+ ?

» Skodum hvarfid :
HSO; 4+ C0%3~ 2 S02™ + HCO3

» Sjaum ad basarnir okkar eru CO5% og svo SO,
» Lika haegt ad skoda daemid fra sjonarhorni syranna. Skiptir engu mali hvort er valid

» Notum bara myndina af glaerunni med styrk basa vs styrk syrna og berum
saman basana.

» Sjaum ad CO,2 er rammari basinn svo ad hvarfid hlytur ad vera til haegri.
» K fyrir hvorf sem ganga til haegri hafa gildi > 1
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